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A TANULMANY MOTIVACIOI

Ludwig Boltzmannt kévetve hisziink abban,
hogy ,,semmi sem lehet annyira gyakorlati, mint
egy J0 elmelet”.

A 2020-2021-es COVID 19-jarvany, oriasi
kihivast jelent az elvont, spekulativ,

erdekmentes tudomanyos megkozelites
szamara.

Bizonyossagot nyerhetink, hogy az eddig
sikeres kockazatelemzeési, logikai
kockazatkezeles: ,,Hibata modszer” mennyiben
alkalmas a COVID 19-jarvany kezelésére.



A KUTATAS CELKITUZESEI

Olyan informatikai alapt modell, modszer készitése,
amely segitségével kiilonféle, bizonyitott,
nagyszamu stratégiai eljarasok alakithatok kai.

Olyan kézikonyv formaju tananyag készitése, amely
segitségevel az atlagos matematikai felkesziiltsegli
szakember 1s alkalmazni tudja ezt a modszert.



DEFINICIO

Az Egészségugyi Vilagszervezet (WHO) szerint
pandémia harom feltétel megléte esetén alakul
KI:

A népesség szamara Uj betegség megjelenése.
A kdrokozd embereket fertoz meg, komoly
betegséget okozva.

A korokozo kdonnyen és fenntarthatoan terjed
az emberek kozott.



https://hu.wikipedia.org/wiki/Eg%C3%A9szs%C3%A9g%C3%BCgyi_Vil%C3%A1gszervezet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Betegs%C3%A9g
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B3rokoz%C3%B3

A KOCKAZATELMELET FOGALMI SZERKEZETE,
AZ IZOLACIO ESELYEL

Amikor egy jarvany kezelésére sem vakcina, sem gyogyszer nem 4all
rendelkezésre, akkor a legfObb ellenszer mindenek elott az 1zolacio.
Abbol indulhatunk ki, hogy a jarvany nemkivanatos, elfogadhatatlan
jelenség, amelynek vonatkozasadban az ember szamara lényegileg
csupan egyetlen lehetdoség van: az izolacio.

Az izolacio, az a fogalom, amellyel explikalni akarjuk azt, ami
kezdetektdl fogva az ember szdmara evolucids tulelési elonyt
jelentett.

Jelen munkaban arra vallalkozunk, hogy egy logikailag
konzekvensen kidolgozott 1zolacioelmeletre alapozva kozelitsiik meg
a jarvanyfogalom modellezeséet €s kockazatelemzését.

Alapgondolatunk az, hogy a hibafa elmélet egyfajta proxemikai
bovitésével és magaval a hibafa elmeletnek a bevonasaval
probalkozzunk a jarvany elméleti modelljének a kidolgozasahoz,
azzal, hogy elegendo a élet minddssze két attributumabol Kiindulni
,az egyik az ¢lettér, a masik az ¢letmod”.

Tehat ezt a két fogalmat probaljuk fokozatosan a jarvany leirasara €s
modellezesére alkalmazni €s kidolgozni.



A JARYANYKEZELESI MODELL ALAPGONDOLATA

A hibafa-technikaval egy nemkivanatos esemény
visszavezethetd olyan egyszerii un. primesemenyekre,
amelyek kimenetelet kozvetlen ember: muvelettel
befolyasolni tudjuk.

Ezeknek az eseményeknek a kimenetelét negativan lehet
befolyasolni, amelyre a ,,passzivalni” szot fogjuk hasznalna.

Mar most megallapithato, hogy a kialakitando elmélet €s
annak modellje ket kulcsfogalmon fog nyugodni. Az egyik az
1zolaci6 (amelynek targyiasult formaja a karantén) a masik
pedig a passzivacio (amelynek targyiasult gyakorlati formaja
az intezkedes) lesz.



A HIBAFA ES HELYE A KOCKAZATELMELETBEN,

Tanulmanyunk kozeéppontjaban a Kindban ne¢hany éve kifejlesztett
hibafa példajanal maradunk. [Yang Liu ea. 2014 |.

Az emlitett szakértO1 grémium Un. hibafa-elemzest végzett. Abbol a
nemkivanatos (elfogadhatatlan) esemeénybdl indultak ki, hogy a
virusjarvanynak nemkivanatos (elfogadhatatlan) kovetkezményei
vannak.

Ennek értelmeben ezt az eseményt E1-nek nevezve (kockazati)
foesemenynek szokas nevezni. A foeseményt a logikai dsszefliggesek
(konjunkciok és diszjunkciok) segitségével tobb 1€pésben, egyre
egyszerlibb részesemenyeken keresztiil addig bontottak szét, amig
elértek a tovabb mar nem bonthato, (illetve nem bontando), ugyanakkor
a végrehajto testiiletek altal mar kézben tarthato X1, X2,..., X11
esemeényekhez, az n. primesemények szintjéig. Ennek eredményekeén
allt eld egy ugynevezett Hibafa.

Intuitive szolva, a hibafa egy olyan gondolat méodszerré kifejlesztett
formdja, amely az ismeretek valamely 0sszességet egy hatarozott logikai
strukturava rendezi.



EZT AZ ABRAT HIBAFA-DIAGRAMNAK, ROVIDEN
HIBAFANAK NEVEZZUK
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(&) : COVIAC RORONAVIRUS ARCIOTERV
B . S3: Detektalt Ujfertdzott (jelenléte) fertdzott kiilsd helyszinen
=] . S2: Detektalt Ujfertdzott (jelenléte) fertdzott belsd helyszinen
E}'»- S1: Detektalt Ujfertdzott (jelenléte) fertdzoétt kontaktban
| = .MS: Egészségesek kozvetlen megfertozottéege
1} x1: Karanténon kivili kontaktok (létezése)
1’]‘ x2: Fertozott kontaktok (létezése)
‘i]‘x3: Fertozott személyek (person) jelenléte
=] .M4: Fertozési utvonal hatastalan monitorozasa
‘ll‘ x4: FerPer Fertotlenités Mulasztasa
E}-.MG: Egészségesek belsd (helyszinen torténd) kontaktfertozottseége
"1' x5: FerPer Detektalatlansaga
*lr x6: Fertozottekkel vald csoportos korhazi érintkezeés
‘]]‘ x7: Uj fertozottek érintkezése kiilsd személyekkel
E]-. Ml: Ismeretlen fertdozés terjedési utvonal
B .M2: Egészségesek kozvetett fertozottsége
4} x8: Kilsé helyszinek Fertotlenités Mulasztasa
1" x9: Fertdzottek belépése kilsd helyszinre
= .M3: Egészségesek detektalatlan fertozottseége
‘ ‘ll‘ x10: Kulso fertozottek Detektalatlansaga
‘,} x11l: Fertozottekkel valo csoportos kiilsoi érintkezés



A KONJUNKTIV NORMALFORMA ES JELENTOSEGE A
KOCKAZATELEMZESBEN

A modell ugy miikodik, hogy az arra megitélt (kivalasztott)
vizsgalt személyek meghatarozott karanténba kertilnek,
amelyekben primesemény-passzivalasnak nevezett
,,kezelésen’esnek at, majd ahonnan végiil szigoruan definialt
ertelemben elfogadhato allapotban eltavoznak.

A kézben tarthatosag azt jelenti, hogy kozvetlen emberi
beavatkozassal befolyadsolni lehet az esemény kimenetelét.

Eszerint tehat a hibafa-elmélet a konjunkiv normalforma
alapjan elvi garanciat szolgaltat arra, hogy a szoban forgé
kockazati rendszer (ami estiinkben a COVID 19 jarvany)
elfogadhatatlan kovetkezményeit kikiiszoboljiik,
clfogadhatova tegytik.



A MINOSITETT HIBAFA FOGALMANAK A HELYE AZ ELVI
SZEMLELETEK ES AZ ALKALMAZASI SZEMPONTOK RENDSZEREBEN
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AZ ALLAPOTTER EGY NEM URES ALLAPOTBAN
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ELERESENEK ALLAPOTA

TAT AT o~

|
:
[
rﬁ

{ |
;
-
-

E.EEE u

u
ih
plereet

NARN
[
i

-

e

[T

a

E

T
g
i
i

Bl
;EEE:::

.
|

i

|
I
II

78
5|8

NUNaR
:
i

-
|

F
I

HERNE
:
.

5|59|5|5
4/2|11|19

J

[

r
JiE

CLLEELEEEEEE LT

r
i
i

|
|
:
F
-

HEHHHHEEHEEE
-}

SSAR SN i




POPULACIO TRANSZFER FOLYAMAT BEFEJEZESE

AZ ALLAPOTABRAN
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A PRIMESEMENYEK EGYFAJTA ERTELMEZESE

- A valdsagban tokéletes megoldasok nem, csupan a leheto legjobbak
szillethetnek meg. Bizonyitasra 1s csak elfogadhato szintig juthatunk.
Mégis, eldallithatok logikai struktarak, kovetkeztetes- €s
hatarozatlancolatok, amelyek olyan szintli megvalosithatosagot,
betarthatosagot €s ellenOrizhetoséget biztosithatnak, amelyek realis
kortilmények kozotti ,,teljesitése a kivant eredményre vezetnek.

- Amodell ¢és az intézkedési terv absztrakt és logikai, megis
miikodik, mukodtetheto €s a legmesszebb menokig ajanlott, mivel a
kockazatokat, ha nem 1s teljes, de valaszthato mertékig kikiiszoboli.

- Kockazati esemeny, helyszin, allapot.



HELYSZIN ES ALLAPOT
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EGY TERMOKEMIAI VIRUSFERTOZES-MODELL

Abbol indulunk ki, hogy az emberi ¢€let voltaképpen egésfolyamat
¢s a virusfertdzes egy fizikai-kemiai €s egy fizikai folyamat
termikus egyenstlya.

A fizikai kémiai folyamatot az oxidacios kemiai reakciok
sebessége altal meghatarozott hofejlddés (Arrhenius torveny), a
fizikait pedig a hovezetest 1étrehozo homerseklet-kiegyenitodes
soran el6allo hoelvonds (Fourier torveny) Jellemzi.

Covid-19 jarvany masodik hulldmanak, a kornyezeti hdmérséklet
31C° folé emelkedeset koveto hirtelen lecsengesét figyeltek meg,

mely jelenség magyardzatara a reakcidban résztvevo virus negativ
aktivaldsi energidja szolgalt, (E = 5.35 kcal/mol ).



VULIS MODELL

Az égésfolyamatok Vulis-féle termokémiai modelljét - mutatis
mutandis - a virusfert6zés folyamatara kivanjuk alkalmazni. Ehhez
minddssze hét — elvileg mérhetd — fizikai-kémiai paraméter
1Ismeretére van szikseg.

Ezek: az aktivalasi energia, a reakciohd, a hokapacitas, a
viruskoncentracio, a kornyezeti homeérseklet, a ,,virusaramlas” €s
,,virustoltet”.

Ezekkel kiszamithat6 a folyamat ,,munkapontja”. Itt a
,,munkapont” definici0 szerint a ,,Rendszer” azon allapota,
amelyet a gazdatest (a beteg) testhomerseklete (laza) €s a
kornyezeti viruskoncentraciod az adott kornyezeti homersekleten
egyertelmiien meghataroz,vagyis a virusbetegségbdl valo
kigyogyulas formalisan minddssze annyit jelentene, mint normal
kornyezeti hOmersekleten, ,,36 fokos lazban €gni.”



Az égésfolyamatok leirdsara Vulis a ,,stacionarius héallapotok
modszerét” dogozta ki. Egy tliztérbe C, koncentracioval, G
tomegarammal belépd €s abbol C koncentracioval kilépo, az Arrhénius
torveény altal leirt égesi reakciot T hOmeérsékleten lefolytato tiizeloszer-
keverék kovetkezo anyag- és homérlegébdl indult Ki:

Q. =aG(Cy- C) =qG, kyexp(-E/RT)
Q, = GCp(T - Tp)
Q1 7 Q2

Ezen dsszefliggés alapjan levezethetd, hogy adott
~virusparameterek”, azaz C, C, G, G,, €s g ertekek esetén milyen T,
kornyezeti homérséklet mellet szamithatunk a normalis T=37°C
testhomérsékletre.

Végul megkapjuk a T, =T, - g/(q - h) formulat, amely tehat
elméletileg megadja, hogy a normalis T, testhOmérséklet eléréséhez
(tehat a virusfert6zés lekuzdéséhez) milyen g, h, és g indikatorok
szukségesek.



Tajékoztatasul bemutatunk néhany fiktiv, de kompatibilis indikator-
értéksort.

Vélhetodleg elobb-utdbb ezek virologiai relevanciaja ismertté és
vilagossa valik.

Ty =Tn-Gy/(q - h), ahol:

T,=37°C, Gy = Gk/k,G / (1 + G,/Kk,G), ahol:

Ko = Arrhéniusz-allando,

G, = a gazdatestben allandon tartdzkodo virus sulya, értékkészlete:
[1, 100]gr,

G a gazdatestbe egységnyi ido alatt belépo viruskeverék sulya, [1,
100],

h =C,/C,, Cy a viruskeverék stochiometrikus koncentracioja, [0, 1],
C, a viruskeverék hokapacitasa, [0.1, 1]cal/grK,
g = a viruskeverék reakciohodje, [100, 200] cal/g.



OSSZEFOGLALAS

A virusfertozes megteleloen modellezheto a logikai
hibafa elmelet alkalmazasaval;

A modell alkalmas nemcsak a nemkivanatos kockazati
esemeny, hanem a helyszin €s a személy allapotanak
egymassal 0sszefliggd vizsgalatara 1s;

A virusfertdzes modellezhetd termokemial elmelet
segitségevel, amennyiben a termokeémiai parameterek
mindegyikénél interpretalni tudjuk a virologiai
relevanciat.



KOSZONOM MEGTISZTELO FIGYELMUKET!




