N

Széchenyi Kornyezetvédelem
Istvan

. EQyetem

Kornyezetvédelem (KM002_1)

4. A talaj és védelme

2007/2008-as tanév |. félév

Dr. Zseni Aniké egyetemi docens

SZE, MTK, BGEKI, Kérnyezetmérndki Tanszék

N

= Egyetem A talaj fogalma

Széchenyi Kornyezetvédelem
Istvan

» A Fold legfels6, szilard burka, amely a kémiai és fizikai
mallas, valamint a szerves anyagok humuszképzé
biogén atalakulasanak hatasara az alapkézeten
létrejott fedoréteg. Alakuld, valtozé képzédmény,
amelynek egyik legfontosabb tulajdonsaga a
termékenysége.

» A lito-, hidro-, atmo- és bioszféra hataran jon létre,
Osszefoglalo neve: pedoszféra

» haromfazisu, polidiszperz rendszer




Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
ﬂ! Istvan
o Egyetem Talajalkotok

Térfogataranyok

Levegd szilikatok
| Asvanyok oxidok
Szerve PP
tjumusz anyag egyeb asvanyok
es nem n y
ezZo- es
humUSZk @ mikrofauna
anyago egyéb makrofauna Baktériumok

l

Elbomlott
szerves
anyagok

1 g talajban:
* 2 Mrd baktérium

* tébb M penész-
és sugargomba

N Gyiiriisférgek
12%
| Novényi 40%

9| gyokerek

Talajfléra I:>
és -fauna

Gombak és algak

40%

* néhany szazezer
egyéb mikroorg.
a szarazanyag tomegszazalékaban

ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

=—a Egyetem A talaj funkcioi

* akornyezet egyik alapeleme

* az anyagok koérforgasanak egyik szintere

+ anyagmegkotés és raktarozas

« puffer (csillapitd, tompito), filter (szlr6), transzformator (atalakitd)
funkcié

* az éld szervezetek élettere

+ az élelmiszertermeléshez feltétlenil sziikséges természeti
erbéforras

+ a mezbgazdasaghoz kotddbéen szocialis funkcio

+ emberi létesitmények (technoszféra) helyszine

+ esztétikai szerep

* energiaatalakitas novények nélkiil (Napbdl érkez6 sugarzas
visszasugarzasa)

* energiaatalakitas novényzettel (fotoszintézis)

+ éghajlati szabalyozas (albedd, ndvényzet)

+ erdzidészabalyozas




ﬂ! Magyarorszag genetikus talajtérképe

vaztalajok . szikes talajok
mm kézethatasu talajok mm réti talajok
mm barna erdétalajok mm laptalajok
B csernozjom talajok mm Ontéstalajok

Istvan
= Egyetem

ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem

mészlepedékes csernozjom
talaj




agyagbemosoédasos barna Ramann-féle barna erdétalaj
erdotalaj

szoloncsak (szikes talaj) réti szolonyec talaj (szikes talaj)




Istvan
. EQyetem

“ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem

rétlap talaj

réti talaj ontéstalaj

ﬂ Széchenyi
L Istvan

- EQyetem

futéhomok
(vaztalaj)

it v e ;_' r i
rendzina (k6zethatasu talaj, kavicsos vaztalaj
mészkovon)




“ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
L Istvan

. EQyetem

gyorsabb)

+ talajerézio (vizhatas)

+ szélerézid = deflacioé (szélhatas)
+ masodlagos szikesedés
 talajsavanyodas

degradacio)
+ a talajok lefedése (beépitések)

Talajpusztulas

» A talajok természetes termékenységének csokkenése,
esetleg a talajtakaro teljes fizikai megsemmisulése

(természetes folyamatok is okozzak, emberi hatasra

 talajmiivelés okozta szerkezetrombolas (fizikai

j termékenységél gl tényezok
r6zi6

ekély termiiréleg
[ ] nehéz mechanikai sisszetéte]
[ konnyd mechanikai dsszetéte]

[ vizboritds
[ | d

Talajdegraddcios régiok magyarorszdgon 1:500.000-es léptékben

Egységes Orszigos vetillet

" g 0 30 1] 90 120
Készik az MTA TAKI GIS Labodan 1997 ben a
MERA ulaje gradi ot v perdal pon a0 eretdhen

150 km

B szikesedés
[ szikesedés a talaj
mélyelb rélegeiben

tala jde gradicids régidk hatira




“ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
L Istvan

. EQyetem

Talajpusztulas Magyarorszagon

s kiterjedése az
. . kiterjedése A
talajpusztulas (millié ha) orszag
teruletébol
talajer6zio 2,3 25%
deflacio 1,5 16%
szikesedés 0,96 10%
eb.bol ma§odlagos 0.4 49,
szikesedés
savanyu talaj 4,7 (2,3) 50% (25%)
fizikai degradacio 4,0 43%

“ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
L Istvan

- EQyetem

Talajerozié

a csapadékviz felszini
talajpusztité tevékenysége
a felszini lefolyassal
rendelkezé terlleteken lép fel

talajerézié veszélyessége
szempontjabol novekvod
sorrendben: erddk < I
legeltetés < ndvénytermesztés, —
sz6lémiivelés £
azaz az emberi tevékenyseég

hatasara fokozédhat (Id.
erddirtas)




ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
ISIVén - r LY 4 y 4 ”
e Egyetem A talajero6zio tényezoi

ST

kitettsége

Kivalto tényezdk elolvadasi ideje

a talaj nedvességi allapotal

a talaj vizgazdélkodasa |
a talaj szerkzete |
novényboritottsag |

Befolyasold tényezok

ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
L Istvan
| o, ]

- Egyetem

a lekoparitott domboldalon gyorsan
megindul a talaj er6zidja

mezBgazdasagi mivelés
okozta talajerézid




“ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
L Istvan

. EQyetem

25%-a)

pusztul le!

megye teruletével azonos

Talajer6zié Magyarorszagon

+ karositott talajok: kb. 2,3 millié ha (az 6sszterulet kb.

+ évente 65-100 milli6 m3 talaj pusztul le (70 millié t/év, 30

t/ha/év) (deflacioval egyutt) = 1,5 millio t szerves anyag

» termdéfoldunk fogyatkozasi Gteme 50 évenként kb. Fejér

* hazank legfontosabb természeti eréforrasa a

novények altal transzformalt sugarzé napenergia!

A talaj tlermeékenységét palls nyezok

IE nehéz mechanikai dsszetétel
[ konnyd mechanikai dsszetéte]
[ vizhoritds

Talajdegraddcios régiok magyarorszdgon 1:500.000-es léptékben

Egységes Orszigos vetillet

" g 0 30 1] 90 120 150 km
Készik az MTA TAKI GIS Labodan 1997 ben a
MERA ulaje gradi ot v perdal pon a0 eretdhen

B szikesedés
[ szikesedés a talaj
mélyelb rélegeiben

tala jde gradicids régidk hatira




Istvan
== Egyetem Talajer6zié a Foldon

ﬂ‘ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem

> A Fo6ldon 1,2 milliard ha teriletet veszélyeztet
a talajer6zio (~130 magyarorszagnyi terulet)

* Amerika: 453 millié ha (a kontinens
Osszterilete kb. 42 millié km?)

30 millié km?)

> Evente 75 milliard tonna termétalajjal lesz
kevesebb a Foldon

» Etiopia, India, Brazilia

+ Afrika: 321 millié ha (a kontinens terulete kb.

A kontinensekrdl évente lepusztult talaj

1? 5
AUSZ’I‘RALIA

évenkénti talajlepusztulds 75 000 millié tonna
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ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

e Egyetem

TALAJEROZIO ALTAL VESZELYEZTETETT TERULETEK

B 5ULYOSAN VESZFLYEZTETEIT
I KEVESBE VESZFLYEZTETETT

I STABIL TEREP

" VEGETACIO NELKULI TERULETEK

Istvan
e Egyetem A talajerézio6 okai

ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem

Ocednia
Dél-Amerika W erddirtds
Kozép-Amerika B tizel8anyag tilzott
Eszal-Ametika kgknizdsa
] O tillegeltetés
Afrika
hzsia Omezdgazdasdgi
tevéketiyaég
Eurdpa Wipati tevékenység
Vildg
0% 20% 0% B0% 30% 100%
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ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

= Egyetem Az erozio elleni védekezés

> a lejték hosszanak ill. hajlasszogének csokkentése:

e sanc
e Ovarok
e terasz

» agronodmiai talajvédelem:

* miivelési ag megvaltoztatasa

+ tablasitas

+ talajvédod fasorok és erdésavok

* kedvez6 talajmlvelési mod (szintvonalas talajmivelés,
talajvedé vetésforgo)

» novényfedettség biztositasa

ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan s ax
. Egyetem Deflacio

> a szél felszini talajpusztité tevékenysége

» kivalto tenyezbk:

* aszél sebessége
* aszeél orvénylése

» befolyasolé tényezlk:

+ a deflacios terilet hossza

» atalaj szemcseodsszetétele

» atalaj szerkezetessége

+ atalaj szervesanyag-tartalma

+ atalajfelszin érdessége és nedvessége
+ afelszin névényboritottsaga

12



Istvan
. EQyetem

gazdasagos-
sagot
meghalado
koltségek

{

“ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem

Védekezés a deflacio ellen

> Elsésorban agrotechnikai médszerekkel:

* mezdévedd erdbsavok, fasorok, ligetek (a szél
sebessége, orvénylése csdkken)

« talajmUlvel6 eszkdzOk helyes megvalasztasa
(a talajfelszin érdességének novelése)

+ kis adagu es@szer(i 6ntdzés a talajfelszin
nedvesen tartasara

+ talajtakaras: altalaban elpusztult néveényi
részekkel (mulcsozas, szalmazas)

+ talajszerkezetjavito mianyagok
(talajkondicional6 szerek): koltségessége
miatt nem terjedt el

j lermékenyaéeél patld énvendk
rOEIG
sekély termiiréleg

[ hinnyd mechanikai disszetéel

LI :
- savanyodds

Talajdegraddciés régick magyarorszdagon 1:500.000-es éptékben | | BB sikesedis

[ szikesedés a talaj
sséges OrszAgos vetilet :
Egystges Orszigos v mélyebl rélege iben

"G 0 30 60 90 120 150 km . X X
Késath az MITA TAKT GIS Labecban 1997-ben a — e — e — talajle gradicids régidk hatira

MERA talayde jradi o ke pezs poojekt kemerdben,
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“ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

S Egyetem Masodlagos szikesedés

> kivalté okai:

+ nem megfelel6 minéségi vizzel torténé
ont6zés (magas soétartalom: elsésorban
magas Na*- és karbonat-, hidrogénkarbonat-
tartalom) (szigoru 6nt6zéviznormak vannak
Mo-on)

 helytelenul végrehajtott 6ntdzés

* nagy sotartalmu talajviz a talajban +
helytelen 6ntdzési gyakorlat = felszinre
kerulnek a sék

ozt
ekély termiiréleg

[ ] nehéz mechanikai sisszetéte]
[ konnyd mechanikai dsszetéte]
[ vizhoritds

Sav.
Talajdegraddcios régiok magyarorszdgon 1:500.000-es léptékben Zikesedés
L v Bayséiges Ovsasigos votllt [ szikesedés a talaj
e mélyebb rélegeiber
.ﬂ 0 30 60 90 120 150 km O - -
Késath az MITA TAKT GIS Labecban 1997-ben a — e — e — talajle gradicios régidk hatira

MERA, talaye jradice wrképerdd pmje keerden

14



“ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

e Egyetem Talajsavanyodés

» Okai:

* nem megfeleld mltragyahasznalat (ammaonium-szulfat,
ammonium-klorid, kalium-szulfat, kalium-klorid tartalmu
mitragyak savasithatjak a talajt): a legjelentésebb hatas

» |égkori savas Ulepedés (< savas esdk)

* kulonbozd ipari melléktermékek és hulladékok okozta
savasodas (csak helyileg jelentkezik)

» a mitragyafelhasznalas csokkenése pozitiv hatassal van
a talajok savanyodasara

j termékenységél gl tényezok
r6zi6

ekély termiiréleg
[ ] nehéz mechanikai sisszetéte]
[ konnyd mechanikai dsszetéte]

Talajdegraddcios régiok magvarorszdgon 1:500.000-es léptékben ﬁ )
s SR magyarorssas o v || e

"G 0 30 60 90 120 150 km . X X
Késath az MITA TAKT GIS Labecban 1997-ben a — e — e — talajle gradicids régidk hatira
MERA ulaje gradi ot v perdal pon a0 eretdhen
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ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan
= Egyetem Talajmiivelés okozta szerkezetrombolas

(fizikai degradacio)
> talajszerkezet leromlik:
+ tomorddes (eketalp réteg) < nehéz mezdégazdasagi gépek
* cserepesedés
» afelszin eliszapolédasa

> okok:
* helytelen gépi talajmlvelés Kézvetien
ZV
+ nem megfelel6 talajnedvesség-szabalyozas antropogén hatasok

* nem megfelel szervesanyag-gazdalkodas

» szerkezetképz6 anyagok hidnya, szerkezetrombold természeti
folyamatok (zapor, felszini vizboritas, kémiai tulajdonsagok
valtozasa)

» Magyarorszagon a fizikailag degradalt talajok kiterjedése: kb. 4
millié ha (a teriilet 43%-a)

ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

- Egyetem A talajok lefedése (beépitések)

» Magyarorszag teriiletének:

* 83%-a termdterilet

* (4,5 millio ha, azaz kézel 50%-a szanto)

*  17%-a nem mez8gazdasagi hasznositasu
(telepiilések beltertilete, ipari és katonai teriletek,
infrastruktura, banyaszat, hulladéklerakok) = ezek
nagy része betonnal, aszfalttal, épiiletekkel fedett

» a kontinensek megmiivelhet6 dsszes tertletének 3%-
at takartak be

16
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Széchenyi Kornyezetvédelem
Istvan

- Egyetem Talajpusztulas Eurépaban

Vizerézié: 115 millié hektart érint, azaz Eurdpa teljes foldtertletének
12%-a.

Szélerozio: 42 millié hektart érint, ebbél 2% sulyosan veszélyeztetett.

A talaj szervesanyag-tartalmanak csokkenése: eurépai talajok
mintegy 45%-aban alacsony vagy nagyon alacsony (ami 0—2%
szerves széntartalmat jelent), 45%-aban pedig kdzepes szinti.
Kiiléndsen a déli orszagokat érinti. Erintett még FR, UK, DE.

Szikesedés: 3,8 millié hektarnyi tertletet érint. A leginkabb
veszélyeztetett terlletek Olaszorszagban Campania,
Spanyolorszagban az Ebro volgye és Magyarorszagon az Alféld, de
ide lehet sorolni Gérogorszag, Portugalia, Franciaorszag, Szlovakia
és Ausztria egyes teruleteit is.

N

Széchenyi Kornyezetvédelem
Istvan

- Egyetem Talajpusztulas Eurépaban

Tomorodés: a fenyegetett terliletek 36%-a esetében tartjak

valészinlinek ennek kialakulasat.

Foldcsuszamlasok: leginkabb alpesi vagy mediterran terileteken
jellemzd. Eurdpai szinten nincs konkrét becslés.

Lefedés: a tagallamok teljes teriiletének mintegy 9%-at teszi ki.
Szennyezés: 3,5 millié ha potenciadlisan szennyezett terllet mellett
0,5 millié ha terllet tekinthet6 sulyosan szennyezettnek.

Biolégiai sokféleség csokkenése: valamennyi emlitett

veszélyeztetés (egyarant) vonatkozik a talaj biologiai sokféleségének

csokkenésére.

17
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Széchenyi Kornyezetvédelem
Istvan

Egyetem A talaj szennyezddései

talajszennyezés: a talajba kozvetlenul vagy levegével

és/vagy vizzel kdzvetitve a talaj termékenységét csdkkentd

idegen (szennyez6) anyagok keriilnek, és ezek ill. az
ezekbdl képz6dott anyagok koncentracioja meghaladja a
talaj elbontoképességét

kozvetleniil bevitt szennyezédések: antropogének, lokalisak

lég- és vizkorzésen at bevitt szennyezédések: természeti és

antropogén okok 6sszefonddnak, regionalisak vagy akar nagyobb

terilet érintett

nem atlathatd/atvilagithato kdzeg o
o T , rejtett jelleg
létez6 informaciok is sokszor titkosak

Széchenyi Kornyezetvédelem
Istvan

Egyetem A talajszennyezés forrasai

Régebbi lerakok:

deponiak, vadlerakdk
meddéhanyok stb.

Potencialisan kérnyezetszennyezé tevékenységek teriiletei:

ipari és Uzemi terlletek

vegyipari gyarak

kokszoldk, katranyfeldolgozok
gazmiivek

agrokémiai centrumok
téltéallomasok, Uzemanyagtarolok
vasuti atrakéhelyek

mitragya tarolok, atrakdhelyek
vagoéhidak stb.

18
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Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

== Egyetem A talajszennyezés forrasai

Nagy kiterjedésii talajszennyezések teriiletei:

Iégi uton, immisszio révén terhelt teriiletek (nehézfémek, radioaktiv
anyagok)

talajszennyezés elarasztas révén

nem megfeleld terllethasznalat (pl. mezégazdasagi mivelés)
szennyviz, szennyviziszap és tragyazas okozta szennyezés (pl.
higtragya-elhelyezés, 6ntozés stb.)

felszin alatti tartalyok, vezetékek sériilése (pl. olajvezeték)
szallitasi balesetek

nagy teruleteken végzett tiizoltas

vasutvonalak stb.

Haborus maradvanyok, katonai teriiletek:
lerombolt Gzemek terulete

hadianyag-, |6szer- és hajtbanyagtelepek
I6terek

eltemetett I6szer és harci anyagok stb.

N

Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

- Egyetem Kornyezeti karmentesités alatt allo6 teruletek

' Unumrnsr OKKP
NATIONAL ENVIRONMENTAL
REMEDIATION PROGRAM
N BY BUDGET

.

VICE - PROGRAMS

# KOVIM - Hungasian State Railways
[ APV Rt. - Industrial vice - program.
® KoM - Govemnmental responsibility

W AP R - Soviet sirny barraks
© KaM - Paid in sdvance @ (M - Closed coal and other mines

A HM- Sites and training places £ Projects with the credit and the control
of Hungarian Armsy utherities

19



ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

=—a Egyetem A talajok ontisztulasa

* a patogén baktériumok elpusztulnak
» a N-tartalmu vegyuletek nitrifikalédnak

* egyéb szerves anyagok mineralizalédnak

Az ontisztulashoz azonban
meghatarozott allapotu talajréteg
és id6 szukséges!

ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

=—a Egyetem Talajszennyezések karelharitasa

* A szennyezett talaj helyszinen hagyasa a
hasznalat valamiféle korlatozasaval

* A szennyezett tomb lefedése és ,,bedobozolasa”

* A kiemelt szennyezett tomb hulladéklerakéba
szallitasa és 6rzése ismert/szabalyozott feltételek
kdzott

* A szennyezett térrész megtisztitasa kulonféle
technologiakkal

20



ﬂ‘ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
L Istvan

- Egyetem Szennyezett teriuletek karelharitasanak
maodszerei
| a szennyezés megsziintetése | ‘a szennyezés tovaterjedésének artalmatlanitas
| __megakadalyozdsa | | dtrakassal
in situ on site off site
eljarasok eljarasok | | eljairaisc:kJ
l I kornyezettdl vald hidraulikus védelmi
kiemelés nélkiil: | | talajkiemelés mellett elszigetelés eljarasok
-atleveglztetés -termikus
-talajimosas -talajmosas
- bioldgiai lebontas - szilarditas
- rbgzités | - biologiai lebontas

on site + off site: ex situ eljarasok

ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

. Egyetem 1. Artalmatlanitas atrakassal

> a szennyezett talajt kitermelik és
biztonsagos lerakéba helyezik

* elényok:

adott esetben ez a
leggazdasagosabb és
leggyorsabb modszer

Szennyezett
talaj

* hatranyok:
az atrakas és szallitas
Ujabb veszélyforrast jelent

21



ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

= Egyetem 2. Hidraulikus védelmi eljarasok

» a cél tébbnyire a szennyezé anyag tovabbterjedésének
hidraulikus korlatozasa, a kedvez6bb aramiasi irany
kialakitasaval a tovabbi teriiletszennyezés elterelése

+ veédokutak/kutsorok a szennyezett terlleten belll és
kivl

* a kiemelend6 vizmennyiség sok, és azt tisztitani kell

» karosan befolyasolhatja a terllet vizhaztartasat is

+ tobbnyire nem 6nmagukban, mas eljarasokkal egyutt

Szennyezdforras  Szennyezett viz haviz

termelS kot
Kitermeld kutak a depresszids kirnyezetlkkel

Védokutas talajvizszivattyuzas
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Automatikus LA
Py Terméktarolo
Talajviz kezelése elzérészelep tartaly

vagy elhelyezése

e,

Talajviz depressziot
elGidézé szivatty

Termékkinyerd szivattyu

~ Kitermel6 kit

Szabadfazisu szénhidrogén kinyerése
kettés szivattyurendszerrel

ﬂ Széchenyi " Kdrnyezetvédelem
Istvan

= Egyetem 3. A szennyezett talaj kornyezetétol valé
elszigetelése

* megakadalyozzak a szennyezddés tovabbterjedését

+ a létrehozott vizzaré oldalfalat egy vizzaro fekurétegbe kotik,
esetleg le is takarjak = onallé vizhaztartassal rendelkez6
»dobozba” zarjak a talajt

» néhany modszer:

» szadfalak: ideiglenesek, visszahuzhatok, korrozidveszélyesek

* injektalas: a talajszerkezetet szétromboljak, és a talajt tomité-
anyaggal atkeverik = 0,15-2,5 m vastag vizzaro6 falat hoznak létre

+ injektalt fliggonyfalak: talajba vert gerendat visszahuzzak, helyét
tomitéanyag szuszpenzidval kitoltik

« résfalak: talajba rést mélyitenek, és azt pl. betonnal vagy
szigetel6lemezzel kombinalt betonnal kitdltik
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Széchenyi Kornyezetvédelem
Istvan

. Egyetem 4. Talajkiemelés nélkiili mentesitési

modszerek (in situ)
a) atlevegbztetés
b) talajmosas
c) bioldgiai lebontas
d) stabilizalasi / szilarditasi modszerek (rogzités)

» amadszerek elényei:

nincs kitermelésbdl, szallitasbol ered6 kdrnyezeti kockazat
nincs szukség tovabbi terlletre a szennyez6dés mentesitéséhez
nincs tarolétérigény

a megtisztitott talaj az eredeti helyén marad

altalaban alacsonyabb koltségek

> a moédszerek hatranyai:

a tisztitando terillettel szemben tamasztott nagyobb kdvetelmények
a folyamat csak részben kormanyozhaté és ellenérizhetd
a tapoldatok és kdzbens6 termékek Ujabb szennyez6 forrasok
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- Egyetem

Iiékany komponsnsekel
tarialmazd levegd kitermalése

a) Atlevegoztetés

illékony
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Tisztitott viz b) In situ talajmosas
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Talajviz
- kitermeld
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» szennyezett talajrészt feliiletaktiv és/vagy oldoszert tartalmazé oldattal
atmossak

+ az oldatot beszivarogtatva vagy beinjektalva a talajba juttatjak

* kiszivattyuzzak, megtisztitjak, visszavezetik

* mosodanyaggal kezelt talaj utékezelése sziikséges
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Széchenyi Kornyezetvédelem
Istvan

=—a Egyetem c) Bioldgiai lebontas

> talajban él6 mikroorganizmusokat hasznaljak a szennyez6

anyagok lebontasara

a lebontas sebességének fokozasara tapanyagokat és oxigént
juttatnak a talajba

észlel6kutakkal ellendrzik a folyamatot

kornyezetkimélé

vizoldhato és oldhatatlan szennyez6 anyagok eltavolitasara is
alkalmas

koltségtakarékos

mérgezd anyagok és nagy toménységben jelen 1évd szennyezd
anyagok esetében hatastalan
a tuladagolt tapanyagok felszini és felszin alatti vizeket szennyezhetik

mikrobialis élélényeknek és anyagcseretermékeiknek mellékhatasai
lehetnek (iz-, szagrontas, mas él6élényekre mérgezd)

Tépanyag pH peallitas

adagolas
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Biologiai lebontas levegd befuvatasaval

26



N

Széchenyi Kornyezetvédelem
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Egyetem d) Stabilizalasi / szilarditasi médszerek
(rogzités)

a szennyez0 anyag szétterulésének megakadalyozasa
stabilizalas (fixalas): a szennyez6 anyagok atalakitasa
kevésbeé vizoldhato vegyuletekké

szilarditas: a talajréteg ateresztéképességének
csokkentésével (vizlveg, mésztej, cementtej,
mdanyagok stb.) a szennyezd anyag mobilizacidja
lecsokken

Széchenyi Kornyezetvédelem
Istvan

Egyetem 5. A talaj kitermelésével jaré moédszerek (ex
situ)

a) termikus eljaras

b) talajmosas (extrakcio)

c) biologiai lebontas

elényok:
a foldtani inhomogenitasokra kevésbé érzékeny
a szennyezd anyagok eloszlasi jellemzéire kevésbé érzékeny

hatranyok:
nagyobb a teriletigénylk
koltségesebbek

a kitermelés, szallitas soran Ujabb kdérnyezetszennyezési
lehetéségek addédhatnak
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Széchenyi Kornyezetvédelem
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= Egyetem a) Termikus eljaras

> illékony vegyuletek, komplexben kotétt cianidok, halogénezett

szerves vegyuletek artalmatlanitdsara

» oxidacidval (égetéssel) a szerves anyagokat gazokka és

vizg6zzé alakitjak
talaj el6készitése — termikus kezelés — flstgazkezelés

gyors moédszer

hulladékhd hasznosithato

szennyezd anyagok nagy része artalmatlanitodik

nagy energiafelhasznalas, kéltséges

fUustgazkezelés szilkséges a leveg8szennyezés
megakadalyozasara

a talaj humusztartalma megsemmisul, biolégiailag halott lesz
a talaj
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Széchenyi Kornyezetvédelem
Istvan

= Egyetem b) Talajmosas (extrakcid)

kitermelt talajhoz mosoéoldatot adnak

a mosooldat dsszetételét a szennyez6anyagok
ismeretében valasztjak ki

a szennyezett mosooldatot utana kezelni kell

hatékonysaga nagyobb, mint az in situ talajmosasé
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Széchenyi Kornyezetvédelem
Istvan

- Egyetem c) Biolégiai lebontas

» a kitermelt talajt homogenizaljak (mechanikai el6kezelés),

mikrobiolégiailag kezelik, majd visszatelepitik, deponaljak
vagy mez8égazdasagi teriletre kihelyezik

a mikroorganizmusok aktivitasa (tapanyag- oxigénellatas
szabalyozasaval) hatékonyabban kézben tarthaté, mint az in
situ modszernél

a mechanikai elékezelés miatt hatékonysaga jobb, mint az in
situ médszeré

olcso, kevés energiat igényel

kis szennyez6anyag-koncentraciok esetén lehet csak
alkalmazni

érzékeny a biotoxikus kiséréanyagokra
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