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* Fonalasgomak és egysejtu vagy fonalas kek-
lletve zoldmoszatok egyuttélesebol keletkezett
mindsegileg uj szervezetek (20 ezer faj)




Tortenet

« 1866, Nylander, Paris (Nylander,W., 1866:
Les lichens du Jardin du Luxembourg.
Bull. Bot. France, pp. 364-372, Paris.)

» Sernander (1926) ovezetek kidolgozasa

* Letrouit-Galinou (1989) a varos hatasanak
tenyleges kimutatasa, a nitrofiton zuzmaok
er0s térnyerese



Tulajdonsagok

a magasabbrendl novenyek leveleit epidermisz vedi, ezért
tobbséguk csak erosen szennyezett levegbben karosodik.
A zuzmoknak nincs kulsé vedoréteguk (kutikula), és a
felnalmozodo karos anyagok konnyen a telepbe (thalus)
jutnak;

gombafonalak sirl szovevényébe agyazott algasejtekbdl
épulnek fel;

feluletuket er6sen nedvszivo, slrubb hifaréeteg boritja;

a teleptestet kialakito hifa-fonadek szivacsszerlten veszi fel
a vizet, eés mivel a leveg0 paratartalmat is hasznositja, az
abban lévé anyagok akadalytalanul jutnak be a telep
belsejebe;

a fonalak kozotti nedvesseg alkotja a moszatsejtek vizi
kornyezetet, melyben elsGsorban a savas ionok hatnak
pusztitoan.



Rétegezett (heteromer) zuzmotelep keresztmetszete
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« Szaporodasuk tobbféle modon tortenik, a
moszatok osztodassal és rajzosporakkal
szaporodnak, a gombak sporakkal, de
teleprészek szetesesével is U] egyedek johetnek
letre.

* Az anyagcseréjuk soran zuzmosavakat
termelnek, amelyek a kozetet mallasztjak,
baktericid hatasuak.

* Telepes testuk lenet homoiomer, ha a
gombahifak kozott az algak egyenletesen
oszlanak el, illetve heteromer, ha a hifak és a
gonidiumok kulon retegekbe rendezodnek



Eletforma tipustol
fuggoen a
Zuzmok:

e fanlako

e fa

nifiton),
onlako
nilitikus)
ajlako

nigeion)

Az epilitikus fajok szorosan
tapadnak az aljzathoz vagy anyagat
feloldva bele is hatolnak, igy a
felszabadul6 karbonatos ionok
semlegesitik a savakat a zuzmo ,bels6
oldataban", csokkentve a szennyezés
rombolo hatasat. A latszélag azonos
tipusu, de kulonb6z6 eredetl és koru
cserép, tegla és habarcs pufferolo
képessége mas eés mas, emiatt a rajtuk
elé zuzmok nem mindig tukrozik a
levegb szennyezettség-fokat.

Az epifitak esetében az aljzat
valtozatossaga szemmel lathato, ezért a
zuzmoterkep elkészitésenel csak ezeket

veszik figyelembe.



Ellenallokepesseguk szerint érzekenysegi
Skalat alkotnak

* Az ilyen skalak élen talaljuk a nagy feluletd,
bokor alaku (fruticose) zuzmokat, melyek
altalaban a telepulesekrol hianyoznak, ugyanis
tul szaraz, poros e€s szennyezett szamukra a
levego,

* A levél alakuak (foliose) egy resze megtalalhato
a varosokban is,

« A valoban szennyezett leveg6t csak néhany
kéregtelepl zuzmo (crustose) viseli el egy
bizonyos hatarig.



Alkotoik alapjan ket osztaly

* a tomlosgombas zuzmokat
(Ascolichenes), sokkal elterjedtebbek

* bazidiumos gombas zuzmaokat
(Basidiolichenes), foleg a tropusokon
fordul elo.



A zuzmok elterjedesével kapcsolatban, a varos
terulete zuzmosivatagra, kuzdelem-, valamint
normalzonara oszthato

* A zuzmosivatag nagyjabol a varos kozpontjat es ipari
ovezeteét fedi le, ugyanis a zuzmok elsdsorban a ken- és
nitrogén-dioxid, valamint a nehézfém-terhelésre
érzekenyek.

« Koncentrikusan kovetkezik a kuzdelmi zéna, ahol a
zuzmo-egyuttesek degradacios folyamatai a telepek
leromlasan keresztul a fajok szamanak csokkenéséhez
és a faji 0sszetetel megvaltozasahoz vezet. Itt csak a
toxitolerans fajok (Buellia punctata, Lecanora
conizaeoides, Physcia aipolia, Physconia grisea) élnek
meg.

* Alegkulso a teljesen zavartalan normalzona, ahol a
zuzmotelepek szine, alakja, valamint a reproduktiv zona
merete es allapota zavartalan.



Mintavetel

1. Fenyviszonyok . A szaraz varosi klimat tlro zuzmok a
fénykedveld fajok kozul keralnek ki, ezért a torzs legyen jol
megvilagitott.

2. A fa kora: Egy felismerhetd zuzmotelep kifejlédéséhez 6-7
ev is szukseéges, igy a fiatal fak torzsén csak a szukcesszios
sorozat elsé tagjait talaljuk. Altalaban 15-25 évre becstlik a
mintavételre alkalmas fak also korhatarat, ami kb. 20 cm
torzsatmeroét jelent. Szennyezeés hatasara a szukcesszio
"elakad", ezért fels6 korhatart szukségtelen megjelolni.

3.A torzs helyzete: A mintavetelt 0,5-2 m magassagban
végezzuk (a torzs alja mas tipusu éldéhely!) szabadon allo fan,
melyet nem zarnak el falak, bokrok a légaramlatoktol.

4. Kéregtipus: A repedezett fakéreg zuzmofajai eltérnek a
sima kérgu faetol, mely utébbin kevesebb fajt talalunk. A
kulonboz0 kéregtipusok okozta szérodast ketfelekeppen
kerulhetjuk el: vagy nagyszamu azonos faju v. nemzetségu
fardl veszunk mintat, minél egyenletesebb eloszlasban
(legalabb 5 fa/km?), vagy mintavételi egységeket jelolink ki.
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Szennyez06 anyagok

» SO, si NO, (savak esOk keletkezese), az
algak legzeset karositjak (Lobaria
pulmonaria, Cladina rangiferina)

* Cd, Cu, Ni, Pb, Zn morfologial es
fiziologial hatas
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Kolozsvar zuzmoterkepe

| zuzmgsivatag
[ kibzdelem zéna
B normal zéna
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Lecanora conizaeoides apotéciumai

(apotécium a tomlésgombak csészeszerien nyitott termbteste)
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Parmelia glabratula



Peltigera praetextata



Rhizocarpon geographicum (térképzuzmo, kéeregtelepi)



Graphis scripta (betizuzmo, keregtelep()



Hypogymnia physodes, leveles zuzmo
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Peltigera sp., leveles zuzmo



Physcia adscendens, leveles zuzmo



Lasallia pustulata (szilikatokon él)



Cladonia rangiferina (rénszarvaszuzmo))



Cladonia rangiformis (tarka serlegzuzma), f6leg homokon és szikes talajon



Evernia prunastri, bokros zuzmo



Pseudevernia furfuracea (k6zépen)
Hypogymnia physodes (duzzadt tanyérzuzmo a
szeéleken)
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Usnea sp., (szakallzuzmo) Usnea arizonica (arizonai szakallzuzmo)
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Letharia vulpina



Letharia vulpina,
Yosemite nemzeti park




Leioderma sorediata, Oregon



Porpidia flavocaerulescens, Alaszka



