A kornyezetterhelés
bioldgial indikatoral

A fak mint biologiail
indikatorok



Biologial indikatorok

Biologiai indikatorok — szervezetek vagy egyuttesek, amelyek
el6fordulasa, vitalitasa es reakcioja a terhelés hatasara
megvaltozik.

Példak: nitrogéntartalom nagycsalan (Urtica dioica), kendioxid
Zuzmo

A szervezetek kornyezeti hatasra mint ingerekre reagalnak

A merémiszerek pontos mennyisegi adatokat szolgaltatnak a
szennyezés mertekerdl, mig az bioldgiai indikatorok a kornyezet
allapotat jelzik.

Tukrozik a kornyezeti tényez6k komplex hatasat, altaluk
szemléletesen kovetheto a kornyezeti valtozasok foka és iranya.
Ramutatnak az okologiai rendszer azon pontjaira, ahol a
szennyez0 és toxikus anyagok felhalmozdodnak.



1. Jelzo tajok

Meglétuk vagy hianyuk jelez.

Pozitiv indikatorok: Elofordulasuk vagy tomeges
elszaporodasuk egy adott kornyezeti valtozo bizonyos
allapotanak megjelenéset jelzi. Példaul: Az eutrofizacio
fokozodasat jelzik egyes kekalga-fajok, amelyek nagy
tomegben elszaporodnak a tapanyagban dus vizben.
Negativ indikatorok. Gyakorisaguk csokkenésével
vagy eltunésukkel bizonyos kornyezeti allapotok
bekovetkeztet jelzik.



2. Monitor fajok

szenzitiv fajok — rendkiviil érzékenyek a kiilonbo6zo
szennyezo0 anyagokkal szemben. Ha az adott
szennyezoanyag koncentracidja akar csak rovid idore
1s megno, lathatd tiinetekkel jelzik (pl. sargulas).
akkumulacios fajok — tagtiirésuek az adott
szennyezdanyaggal szemben és altalaban karosodas
nelkul halmozzak fel azokat (pl. nehéziémeket,
szénhidrogéneket). Az akkumulacids fajok lehetnek
passziv é€s aktiv indikatorok. A passziv indikatorok
természetes mdédon eléfordulnak a kornyezetben és
ezeket gyljtik be, mig az aktivakat mi helyezzik ki,
bizonyos idd utan begyijtjik és megvizsgaljuk.



3.Tesztorganizmusok

Meghatarozott szennyezo anyag hatasanak toxikoldgial
vizsgalatara alkalmas szervezetek, amelyek

mennyisegil vagy minosegi valtozassal reagalnak a
szennyezodésre (zuzmo)
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A biologial indikacio értéekelese
1 Lathato karosodasok alapjan — levélnekrozis, levélklorozis,

novekedésvaltozas (anomalia)

Dohany (Nicotiana tabacum)

Algak elszaporodasa




2. Mikroszkopikus tlinetek — citologiai tiinetek

3.Fiziologiai, biokémiai €s kémiai valtozasok (fotoszintézis es
gazcsere megvaltozasa, a sejtek pufferkapacitasanak,
permeabilitasanak, ozmotikus értekenek megvaltozasa,
szennyez® anyagok felhalmozodasa

stresszmentes ellenallasi szakasz kimerulési 1 regeneralodasi
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A fak mint bioldgiail indikatorok

utcai sorfak kéndioxid — levélnekrozis — érzékenység
szerinti csdkkend sorrend szil (Ulmus), fiiz (Salix), platan
(Platanus), biikk (Fagus), éger (Alnus), nyar (Populus),
juhar (Acer).
nehézfémek — érzékenyek gyertyan (Carpinus betulus),
korai juhar (Acer platanoides), kocsanyostolgy
(Quercus robur); akkumulacios indikator: ecetfa
(Ailanthus glandulosa), nyugati ostorfa (Celtis
occidentalis), déli ostorfa (C. australis), japan akac
(Sophora japonica)
Fak kérge — pH értéke és kéntartalom, nehézfémek



Bibliografia

Kovacs Margit: A nagyvarosok kérnyezte. Gondolat Kiadé,
Budapest, 1985. 108.

Kovacs Margit és tarsai: A kérnyezetszennyezést jelzo és méro
élolények. Mez0gazdasagi Kiadd, Budapest, 1986. 190.

Mez0si Gabor, Rakonczai Janos (szerk.): Geodkologial térképezés
elmélete és gyakorlata. JATE Természeti Foldrajzi Tanszék, Szeged,
1997. 193.

Csorba Péter: Indikatorok az 6koldgiai tajszerkezet és tajmiikodés
jellemzésére. In: Kiss Andrea — Mez0si G. — Simeghy Z. (szerk.):
T4j, kérnyezet és tdrsadalom. Unnepi tanulmdnyok Keveiné Bardny
llona professzor asszony tiszteletére. Szeged, 2006. 117-122.



